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Vazeni Ctenari,

pfi C¢teni nového vydani Casopisu Klar-
textseVam moznd bude zdat, se néktera
témata opakuji. V tomto vydanf skutec-
né existuje mnoZstvi podobnych namé-
td, které jak uvidite, se ale vZzdy podstat-
nymi detaily lisf.

Predstavime Vam cCeskou firmu NAFO,
kterd jako prvni v Ceské republice po-
uzila pro sledovani své vyroby software
StateMonitor. Co o této zkuSenosti fika
majitel pan Vaclav Huta se docltete v
dvodni reportazi.

V reportazi z firmy Endutec se tak Fikajic
,dotkneme hvézd", ale pfitom z(stane-
me nohama na zemi, i tato firma pouZzi-
vé pro optimalizaci svych procesd soft-
ware State Monitor. Navic zde najdeme
paralelu s nasfim dal$im pfibéhem o te-
leskopu Keck na Havaji. Protoze v obou
pfipadech - se jedna o vesmir - u spo-
leCnosti Endutec ,pouze” o Mésic, u
teleskopu Keck dokonce o ,nekonecné
hlubiny vesmiru”.

Firmy Doppelmayr (Itdlie) a Sermec
(Portugalsko) jsou naSe jihoevropska
dvojice. Obé obrabéji veliké soucasti s
Uctyhodnymi rozméry a pro bezpecné
dosazeni pozadovaného cile obé po-

uzivaji pro kompletni obrabéni fizeni
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TNC 640. Zatimco pro Italy je rozhodu-
jici kombinace frézovani a soustruzeni,
Portugalci si nemohou vynachvalit mul-
titasking stroje, které nabizeji moznost
opracovani dilcd na jedno upnuti napfr. |
technologif skiving.

V tomto vydani ¢asopisu Klartext existu-
je jesté jedna ,digitalni dvojice”. S tou-
to novou nabidkou sluzeb spole¢nos-
ti HEIDENHAIN pfichazi z dilny do vasi
konstrukeni kancelare takrka vérné zob-
razeni stroje.

Kromé toho najdete v tomto Cisle i dalsi
témata a véfime, Ze Vas zaujmou:

= MCU700-VT 5X spole¢nosti KO-
VOSVIT nové na CVUT RCMT v Praze

m Sermec vyrabi na multitasking stro-

jich Solaruce s fidicim systémem
HEIDENHAIN

m Online znalosti, soustfedéné na por-
talu Klartext

m Ohlédnuti za veletrhem EMO2019 v
Hannoveru, kde HEIDENHAIN pred-

stavil zajimavé novinky

Ctéte pozorné a tfeba objevite i nové
moznosti které Vas budou inspirovat.
Pfejeme Vam prijemnou zadbavu pfi
Ctenil!

Vrstvu

Expert Communication GmbH
Richard-Reitzner-Allee 1

85540 Haar, Némecko
www.expert-communication.de

Obrazovy doprovod

Strana 8: PTScientists

Strana 16: Doppelmayr Italia

Strana 20 az 23: Soraluce

Strana 28 a 30: W. M. Keck Observatory
VSechna ostatni vyobrazent:

© DR. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH

ﬁ spolecnosti NAFO prispél '
[ StateMonitor k transparentni vyrobé

a zdroveri otevrel jeji nové moZnosti

Endutec sleduje vyrobu

il pomoci StateMonitoru

- .

§ Privyrobé rozmérnych dilcd pouzivd
firma Sermec odvalovaci frézovani
-
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Volnost a svoboda
Véclav Huta pouiil ve firmé Nafo software StateMonitor
jako prvniv Ceské republice 4

Nocni let k Mésici
Endutec monitoruje automatizovanou nocni vyrobu
soucastl pro mésicni vozitko softwarem StateMonitor 8

Doprejte si spolehliva feseni
Pro dokonalé zvlddnuti vSech vyrobnich procest predstavila
spole¢nost HEIDENHAIN na veletrhu EMO nova feSen. 12

Na plny vykon
Proc si spole¢nost Doppelmayr Italia koupila 5osou frézku,
na které Ize také soustruzit. 16

Prosté uzasné
Firma Semec obrabi rozmérné soucasti na jedno upnuti. 21

Predstavujeme nové MCU700-VT 5X
Vysledkem Uspésneé spoluprace je pétiose obrabéci centrum nové
generace spolecnosti KOVOSVIT MAS na pidé CVUT v Praze 24

Stroj v kancelafi
DigitaInf dvojce je témér presnym obrazem

stroje na programovaci stanici. 26
Zaméreno

Teleskopy Keck na Havaji nyni umoznuji jesté

presnéjsi pohled na hvézdy. 28

EMO 2019 a METAV 2021 -
Spolehliva reSeni pro vyrobu

+ V tomto €asopisu Klartext od strany 12
+ veletrh METAV posunut na bfezen 2021

+ JiZ pfedem online: metav.heidenhain.de/#c12867
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REPORTAZ

Volnost

Nové stroje a technologie oteviraji nové moznosti a nabizeji
vice nezavislosti. To je pro Vaclava Hutu Ustredni téma. Majitel
Ceského vyrobce néastrojd Nafo, propojil strojovy park se
softwarem StateMonitor spolecnosti HEIDENHAIN.

Nad Strakonicemi se jesté vzndsi ranni mlha, kdyZ Vdaclav Huta zaparkuje  Druhé dvefe zleva vedou pfimo do
svoje cestovni enduro napravo od hlavniho vchodu firmy Nafo. Nafo zna-  kanceldfe Véclava Huty. NeZ je hotové
mend ,Ndstroje a Formy*”. Od roku 1992 spolecnost vyrdbi formy na tlakové espresso kontroluje svoje e-maily a od-
liti hliniku a o tfi roky pozdéji priddva formy pro vstrikovdni plastd. Tato  nedavna také stav jejich strojového par-
skutecnost neni ndhodnd: Strakonice maji dlouhou tradici ve vyrobé forem  ku. Klik. ,O tom sni kazdy majitel”, fika
pro tlakové liti hliniku. Nafo odtud doddva vyrobky primym dodavatelim  a ukazuje pfitom na prehled vyrobniho

velkych evropskych vyrobci automobild. zafizenf na monitoru. ,Je to Uzasné, kdyz
muzete kdykoliv sledovat, zda a v jakém

rezimu stroje pracuji.” Klik. Na obrazov-
ce se objevi kruhovy diagram s deseti
stroji, z nichz tfi jsou Zluté a zbytek ze-
leny.



" StateMonitor predstavuje volnost.
Nejenom pro me. Predevsim pro me
zamestnance, kteri treba o vikendu

mohou odkudkoliv kontrolovat stroje
v bezobsluznem provozu a byt pr|

tom se svou rodinou.’

Vaclav Huta, NAFO Strakonice s.r.o.

StateMonitor sleduje produkci na vybranych strojich

Tato data poskytuje StateMonitor od
spolecnosti HEIDENHAIN. Vaclav Huta
pripojil do systému vSech deset klico-
vych strojd. Od 18 let staré Spanélské
CME az po moderni SAMAG TFZ 3L a
FPT DINOX 350. ,FPT jsem si nadélil k
Vanocdm?, fika s nadsenfm. Se strojem
SAMAG pro hrubovani a vrtani hlubo-
kych dér a strojem FTP, ktery ma vy-
ménné hlavy umoznujici dynamické
hrubovani i dokoncovani, je firma Nafo
dobre vybavena. Tyto stroje umoznuiji
kompletni vyrobu velkych forem, které
Nafo vyrabi pfevazné pro automobilo-
vy primysl. Podnik dodava svoje vyrob-
ky subdodavatelim jako Magna, KSM
nebo Gruber & Kaja, ktefi vyrabéji dily
pro BMW, Audi, Skoda a WABCO. ,Cim
jsou stroje vétsi, tim mensi je konku-
rence”, rikad s ismévem Vaclav Huta.

Vaclavovi Hutovi bylo dvanact let, kdyz
mu dédecek koupil rozbity moped s
pevnou virou, Ze uz nikdy nebude jez-
dit. Vnuk se vSak radil se svym starsim
sousedem a pustil se do toho. Moped
kouril, smrdél, ale naskocil. ,Je to Uzas-
ny pocit, kdyz ¢lovék ozivi takovy vrak.
Tenhle zaZitek mne silné ovlivnil.” Toto
zmrtvychvstani mopedu probudilo
ve Vaclavovi Hutovi bezmezné nadse-
ni pro stroje a motory. StateMonitor
predstavuje volnost. Nejenom pro mé.
PfedevSim pro mé zameéstnance, kte-
Fi tfeba o vikendu mohou odkudkoliv
kontrolovat stroje v bezobsluzném pro-
vozU a byt pfi tom se svou rodinou. Vy-
studoval strojirenstvi a odesel ze svoji
rodné Prahy do Vidné k firmé Webasto.
Po deseti letech presel k holdingu CAG
a pozdéji se stal jednatelem dcefiné fir-
my Nafo 2 na Slovensku.
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NAFO pro sledovdni produkce pouZiva software StateMonitor ale to neznamend, Ze by Vidclav Huta do vyroby viibec nechodil.

Diky StateMonitoru jsme vyuZili skryty potencial pro dalsf rist

Poté, co byla slovenska nastrojarna, vcetné slé-
varny, prodana, odeSel Vaclav Huta do zavodu
Nafo 1 ve Strakonicich. Osm let vedl podnik, nez
jej v roce 2016 cely koupil. ,Vybudoval jsem Nafo
a na jeho vrcholu jsem ho prevzal. Chtél jsem
zjistit, co ta firma redlné dokaze.” Na zpUsobu
veden( ani po akvizici nic nezménil. ,Jen volnost
a svoboda se zvétsily." Kdyz chce Vaclav Huta in-
vestovat do stroji SAMAG nebo FPT, ¢inf tak bez
okolkl a zdlouhavé schvalovaci procedury. Totéz
plati pro zavadéni novych programd, a také pro
StateMonitor. M4 ho jako prvnfv Cesku. ,Kdyz se
chcete dnes posouvat dal, musite byt flexibilni a
jednat rychle”, rika.

Jde konec koncl o transparentnost: kde se ve fir-
mé skryvaji rezervy a jak je Ize vyuzit? ,Pracujeme
u nas na dvé smény a kompletnf tfeti, bezobsluz-
na, bude brzy realizovatelnad.” StateMonitor pfi-
tom bude hrat ddlezitou roli. Software poskytuje
monitorovani autonomniho provozu v noci | o vi-

kendech a upozorfiuje na prostoje. ,To je svobo-
da. Diky tomu mam odkudkoli prehled o strojnim
parku. A moji kolegové uz nemusi kvili kontrole
stat vedle stroje.”

O ,svobodeé” hovorf stale znovu a také o odhodla-
ni, podstoupit riziko, které musf jako majitel pro-
kazat - coz znamena, rozhodovat o nemalych in-
vesticich. ,Nékdy se pohybuiji skutecné na hrané”,
Fika a peclivé voli kazdé slovo. ,Clovék se ale musf
vzdat jistot a ,bezpecnych cest”, pokud se chce
dostat dal.”

Kdyz je uz pod prilis velkym tlakem, sedne si Vac
lav Huta na svlj motocykl, protoZe uz od prvni za-
tacky je nucen vypnout a soustredit se pouze na
jizdu. ,Po kazdé jizdé jsem fyzicky unaveny. Ale v
hlavé mam dokonale Cisto “Pak se vraceji napady a
ctizddost. Jako tehdy, kdyz ve dvanacti letech ozi-

vil trosku mopedu.



@ VITE, ZE . ..

... 10 minut nezjisténého prostoje stroje za sménu pfi 5 strojich ve tfisménném
provozu za 264 dnl pfi hodinové sazbé 80 Euro pFedstavuje 52 800 Euro za rok.

... ZvySenim produktivniho €asu stroje o 15% ziskéte u péti strojd v
dvousmeénném provozu navic 3168 hodin provoznich hodin vietene.

... PFipojeni zafizeni na StateMonitor pfes rozhrani HEIDENHAIN DNC
trva 3 minuty, kdyz je Vas stroj pristupny prostrednictvim sité.

HEIDENHAIN DNC, OPC UA, MTConnect nebo ModbusTCP: ZaFizeni lze
pFipojit na StateMonitor prostFednictvim 4 rtiznych rozhrani.

Co nabizi StateMonitor

StateMonitor optimalizuje vyrobni procesy
a vnasi do nich transparentnost. PC soft-
ware umoznuje sledovani a vyhodnocovani
datvredlném Case a dava tak okamzity pre-
hled o stavu produkce na vasich strojich.
Informaci tak dostavate okamzité a to Vam
umozni rychlou reakci na jakykoliv vypadek
nebo poruchu provozu. Odstranénim téch-

to ztratovych ¢asl zvysite prakticky oka-
mzité produktivitu vasich strojd.

StateMonitor poskytuje uZivatelm Siroké
spektrum dat, ktera lze pouZit jako zaklad
k vyhodnoceni vasi produkce, odkryjete
skryty potencial ve vyrobé a zvysite vyti-
7enf strojd. Data mate prakticky okamzité
k dispozici i na mobilnim zafizeni, pfistup
je mozny pomoci chytrych telefonl i table-
td. Je tak jedno, zda jste u sebe v kancelri,
mate jednani nebo jste na sluzebni cesté
a mimo firemni sit. O vasi vyrobé tak mate

neustaly prehled.

+ V3e, co potFebujete v&d&t o StateMonitoru:
www.klartext-portal.com/cs/software/statemonitor/

Prehled stavu
strojniho parku

Hlaseni v redlném case o
prostojich strojui,

poruchach a individualné
definovanych udalostech

Vyhodnocovani prostoju
stroji a doby béhu
program, jakoz i
priprava statistik

PFistup k webovému prohliZeci
z riiznych koncovych zafizeni,

jako jsou chytré telefony,

tablety, pocitace nebo TV
PFifazovani zakazek

oo

aooo
vyrobnim zafizenim,
zauctovani stavu zakazek a

Vizualizace strojniho
parku vcetné stavu

zpétna hlaseni o vyrobeném
mnozZstvi

stroju a aktualné

Fitéh 20,0 % produktivni (Overrides > 100 %)
pouzitého programu

20,0 % produktivni (Overrides < 100 %)
40,0 % OK, ale neproduktivni

0,0 % nepfripraveno k provozu

0,0 % prodleva

20,0 % stroj nepouZivan

PFipojeni stroju pres
rozhrani HEIDENHAIN DNC,
OPC UA, MTConnect a
Modbus TCP

Pfedavani do externi SQL
databaze pro zpracovani strojnich
dat v systémech MES nebo ERP

v 98,8%dostupnost

27,5 % stupen vyuZiti
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NocCni let k Mes

Firma Endutec monitoruje automatizovanou nocni

vyrobu soucasti pro mési¢ni vozitko MDE softwarem

StateMonitor

Ktery vyrobce dilti o sobé muZe rici,
Ze jeho obrobky poleti na Mésic?
Zdvod Endutec se dvandcti zamést-
nanci, sidlici u jezera Chiemsee, si
sdhl na hvézdy: vyfrézoval 30 sou-
casti, které byly povaZovdny za
nevyrobitelné. Nyni jsou nedilnym
prvkem ,Mise k Mésici”, prvniho né-
meckého letu k naSemu kosmické-
mu souputniku.

PiSe se rok 2104 Kosmicka lod Covenant
je na cesté ke vzdalené planeté. Po pfi-
stanf se posadka domniva, Ze se ocitla v
obyvatelném raji. Maggie Faris se vyda-
vé s vozitkem Audi lunar quattro na prd-
zkum neznamého terénu. Zahy si vsak
posadka uvédomuje, Ze doletéli do po-
temnélého svéta.

Zatimco vétSina vozidel science-fiction
vznikla z tvarcich invenci Hollywoodu,
jedna se ve filmu ,Vetfelec: Covenant” o
opacny pfipad. Mési¢ni vozitko Audilunar
quattro je ryzi realita. Je jednim z protago-
nistd ,Mise k Mésici”. Jiz pQl stoleti uplynu-
lo od chvile, kdy Neil Armstron vstoupil na

povrch Mésice Nynf se chce skupina New-
-Space-Startup PTScientists z Berlina vra-
tit na misto pfistani Apolla 17 v mési¢nim
Udolf Taurus-Littrow. Pro tento Ucel vyvi-
nula kosmicka spole¢nost spolu se svymi
partnery pristavaci modul ALINA a mésic-
ni vozitko Audi lunar quattro.

Zadani

Pro vyrobu soucasti mési¢niho vozit-
ka se vyvojovy tym obratil nejdfive na
osvédcené vyrobce leteckého a kosmic-
kého pramyslu, kteff vsak poZadované
souclasti posoudili jako nevyrobitelné.
Teprve firma Endutec, sfdlici u jezera
Chiemsee, byla schopna na zadani za-
reagovat. Tento specializovany vyrobce
zhotovuje vysoce pfesné manipulatory
pro polovodicovy priimysl a diky svému
vlastnimu automatizacnimu konceptu si
vytvofil dalsi okruh podnikant.

,Bylo ndm okamzité jasné, 7e se jedna o
zcela mimoradnou Sanci, kterou zkratka
nelze odmitnout”, fikd Andreas Flieher,
obchodni vedouci firmy Endutec. Spo-

lecné s kolegou Michaelem Hascherem
a s tymem konstruktérd a specialistl na
obrabénf se pustili do realizace - a nara-
zili pfitom na tri velké vyzvy.
Prekazky

NejdFive se mély potvrdit pochybnosti
odbornikd na kosmonautiku: konstruk-
Ci bylo tfeba upravit tak, aby bylo vi-
bec moZné poZadované dily vyfrézovat.
Jsou zde prabézné velice tenké stény,
protoze v kosmonautice rozhoduje ka-
zdy gram”, vysvétluje Flieher. To se jas-
né projevi, kdyZ vezmeme v Uvahu na-

klady pro dopravu na Mésic, které &ini
800 000 Euro na kazdy kilogram.

Zadruhé to byl mimoradné kratky ter-
min, sotva dva mésice. Nic nového pfi
letu na Mésic kdyZ si vzpomeneme, pod
jakym casovym tlakem byla NASA, kdyz
prezident John F. Kennedy oznamil pilo-
tované pristani na Mésici nejpozdéji do
konce Sedesatych let.



v

Do tretice bylo nutno se stavajicimi ka-
pacitami realizovat extrémné dlouhé
doby obrabénf a7z 14 hodin, navzdory
nabitym knihdm objednavek. ,Jedinou
cestou bylo vyuzit diky nasf vlastni auto-
matizaci no¢nf a vikendové smény”, fika
Flieher. ,Patfi k tomu zakladaci robot v
kombinaci se softwarem StateMonitor
spole¢nosti HEIDENHAIN, ktery nas pri-
bézné informuje o stavu strojd.”

Pripravovat nové zakdzky a
monitorovat probihajici: se
softwarem StateMonitor to neni
Zadny problém.

Andreas Flieher a Michael Hascher se soucdstkami mésicniho vozitka.
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" Chceme-li né¢eho dosahnout, musime

presné vedeét co chceme, promyslet si
o

vsechny kroky a nasledné je realizova

Andreas Flieher, Endutec

Strategie

Firma Endutec si stanovila jasny cil a
podle toho si vytycila ¢asovy plan reali-
zace mési¢niho projektu. ,Abychom né-
Ceho doséahli, musime presné védét co
chceme, promyslet si viechny kroky a
nasledné je realizovat. Nebezpedi tkvi v
ustrnuti na pali cesté, kdyz se vyskytnou
problémy”, vysvétluje Flieher. Vracet se
zpatky na zacatek pro ného nepfichaziv
Gvahu. Na to je pfilis ctizadostivy. ,Jako
podnikatel musite docilit co nejlepsiho
vysledku. Rad se poustim do véci, kdy
mohu néceho dosahnout.”

Realizace

KdyZ nastala faze vyroby soucasti me-
sf¢nfho vozitka, mél uz tym Endutec jas-
ny plan. Pfes den pracovali zaméstnan-
ci na stavajicich zakazkach. Kratce pred
koncem smény upnuli do pripravkl po-
lotovary soucasti mési¢niho vozitka pro
automatizovanou vyrobu. Soucasti s
dlouhymi casy obrdbéni pak osazoval
robot béhem noci nebo o vikendu.

,Samozrejmé, Ze bezobsluzny provoz
nefunguje vzdycky perfektné”, fika Flie-
her. ,Vzpominam si na situaci, kdy o vi-
kendu zacalo ve stroji dochazet chladici
médium. Bez zpétného hlaseni softwa-
ru StateMonitor bychom byli ztratili dva
pracovni dny.” Vcasna informace od
MDE softwaru vyznamné usnadnila pra-
ci. ,Drfive bychom byvali instalovali do
stroje webovou kameru. Pro kontrolu
stavu stroje bych se musel aktivné pfi-
hlaSovat. VeCer a o vikendu bych tedy
byl trvale ve stresu.”

Priprava na nocni sménu: polotovary ve vymeniku palet.




Automatizace

Na automatizaci a digitalizaci proces(
mysleli panové Fliener a Hascher ve fir-
mé Endutec od samého zacatku. Poté,
kdyZ béhem krize v roce 2009 plvodnf
firma kde pracovali definitivné skoncila,
zacali sami jako konstrukén{ kancelar. O
tfi roky pozdé&ji vybudovali vlastnf vyro-
bu v€etné konceptu automatizace. Ten-
to koncept pak prodavali také dalsim
podnikim.

Lyuzili jsme  kombinaci  technickych
moznosti. To znamena automatizované-
ho zakladani do strojd nasi robotickou
jednotkou plus monitorovani softwarem
StateMonitor. Diky tomu jsme efektivni.”
Flieher je presvédcen o pozitivnim vlivu
automatizace na ¢innost jeho kolegl. Ti
mohli uvolnénéji pracovat na svych za-
kazkach a soustredit se na vysoce na-
rocné uUkoly - nebo si také nékdy drive
udélat volno.

N
Pro dodrzeni casového planu existovala jedind moznost:
automatizovand vyroba v bezobsluznych sméndch.

Tenké stény, sloZité struktury a extrémni Potencial

Casovy tlak: firma Endutec vyrobila to, co

jini vyrobci povaZovali za nemozné. Firma Endutec pochopila, jak mé pro
sebe vyuzit digitalnf vyzvu. Protoze refi-
nancovani po vybudovanf strojnfho par-
ku funguje nejlépe dokonalym vyuzitim
kapacit. ,Také zde jsme pouZili StateMo-
nitor pro odkryti skrytého potencidlu a
zvysen( vyuziti strojd.” Diky tomu zvlada
maly provoz se dvanacti zaméstnanci
také mimoradné ukoly. ,Tento projekt
silné motivoval kazdého z naSich za-
méstnanct. Kdo dnes o sobé mUze Fici,
Ze soucasti, které vyrabi poleti na Mé-
sic?”

Andreas Flieher vi, co chce. A také, co k tomu
potrebuje. Napriklad frézku Alzmetall.

:f\| 4+ Vse o softwaru StateMonitor:

L www.klartext-portal.com/cs/
software/statemonitor

4+ V3e o firmé Endutec:
www.endutec.de
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Doprejte si spolehliva reseni |

|

HEIDENHARY

Dokonalé zvladnuti celého vyrobniho procesu je pro
vyrobce jasnou konkurencnivyhodou. Pravé pro tento
Ucel predstavila spolecnost HEIDENHAIN na veletrhu EMO

sva inovativni reseni.

Potrebujete s vysokou spolehlivosti soustruZit i frézovat na jedno upnuti? S maximdlini
presnosti a produktivitou i pfi vyrobé jediného kusu? Nebo digitdiné integrovat strojni
park do celého procesniho retézce? Na tyto otdzky odpovédéla prezentace spolecnosti
HEIDENHAIN na EMO 2019 v Hannoveru. Predstavili jsme nejen ridici systém TNC 640 s
24" displejem a aplikaci Extended Workspace Compact, ale predevsim naSe zcela novd
resent.
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OCM - Optimized Countour
Milling, trochoidalni
frézovani nové generace

i

Trochoidalni frézovanf dobre znaji uzivatelé TNC fidi-
cich systémU z funkéniho balicku Dynamic Efficiency .
Nova funkce OCM pfrinasi do dflenského progra-
movani trochoidalni frézovani libovolnych ka-

pes a ostrlvkd s moznosti programovani primo

na stroji. Zadavéte pouze konturu. Ridicf systém
automaticky dopocitéd nejvyhodnéjsi strategii frézo-
vani. Tuto vysoce efektivni metodu Ize pouzit pro Si-
roké spektrum vyrobk{ a diky tomu frézovat produk-
tivnéji a zejména vyrazneé snizit opotrebenf nastroje.

Ukdzka obrdbéni s OCM - vyslednd
doba obrdbéni a opotrebeni
ndstroje jsou trikrdt nizsi

Frézovani, soustruzenf a nynf |
brouseni na jedno upnuti

Prali byste si na vasem obrabécim centru s TNC 640 kromé
frézovani a soustruzeni na jedno upnutf pouZzit také techno-
logii brouseni? Pravé toto nynf nabizi nova opce brousent, kte-
rd umoznuje souradnicové brouseni dilcli s dosazenim té nej-
vySSi kvality povrchu. Programovani je zaloZzeno na stejném
ovladacim konceptu jako u technologii frézovanf a soustruze-
ni. Diky dokonalému povrchu je urceno zejména pro odveét-
vi orientovana na vysokou kvalitu, jako jsou napf. medicinska
technika nebo vyroba forem.

Monitorovani vietena a posuvovych os

Noveé nabizf TNC640 také sledovani stavu komponent na stro-
ji, ¢imz pomaha chranit stroj pred vypadky vlivem pretizenf
nebo opotfebenf a vyznamné tak prispiva k odstranéni nepla-
novanych poruch provozu a s tim spojenych nakladd. Trva-
|é monitorovani zatfZzenf vietena zamezuje prekroceni pevné
danych meznich hodnot a tim i poskozeni vFetena. Stejné tak
kontrola posuvovych os umoZfuje zpétné reagovat na opo-
trebenf kulickového Sroubu a tim i na ofekavanou poruchu.
Monitorovani stroje pfimo z Fidictho systému TNC také vy-
znamneé zvysuje produktivitu a zivotnost stroje.

Klartext 70 + 05/2020 13
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Inteligentni komunikace prostrednictvim
digitalniho sitového propojeni

Pro zefektivnéni vyrobniho procesu po-
tfebujete plynule pofizovat a sledovat
strojnf data. Takové digitalnf sftové pro-
pojeni vsak vyZaduje univerzalni a stan-
dardizované rozhrani. PIné vyuziti po-
tencialu sitového fesenf kdy je mozné
mezi Ucastniky sdflet standardizované
informace umoznuje napfiklad i moni-
torovaci software StateMonitor spolec-
nosti HEIDENHEIN.

Takové sitové propojeni predstavila
spole¢nost HEIDENHAIN na veletrhu
EMO. Stroje s rlznymi ridicimi systémy
na stancich jednotlivych vyrobcl byly

monitorovany pomoci MDE-softwaru
StateMonitor pfimo na stanku spolec-
nosti HEIDENHAIN. V fadé pfipadl bylo
pouzito k propojeni univerzalni, stan-
dardizované rozhrani UMATI, které je
projektem némeckého Svazu vyrobcl
obrébécich stroja (VDW)

Veletrh EMO byl zaméfen zejména na
praktické ukazky digitalizace, v Zivych
ukazkach se jim vénovala predevsim
tzv. Industry 4.0 aréna. Zde predvadél

HEIDENHAIN je partnerem platformy UMATI
(Universal Machine Technology Interface)

To, Ze jeden spolecny jazyk je pro snadnéjsi komunikaci d@lezity, platf
bez nadséazky také pro stroje. Cim jednodu3si vyména informaci je,
tim snadnéjsi pak bude nase prace. UMATI je oteviené univerzalnf
rozhranf na bazi komunikacniho protokolu OPC UA, ktery znamena
jednoduchou a transparentni komunikaci a umoznuje strojim a zari-
zenim bezproblémovou integraci do rdznych uzivatelskych IT-ekosys-
témU. UMATI znamend vytvoreni neutralnf, globalnf platformy s cilem
prosazenf jednotné definice komunika¢nfho rozhrani a jeho celosvé-

tového pouzivani. Tuto zakladni myslenku vyjadFili partnefi UMATI

jako slib svym zakazniklim: ,my vyrobci strojd a zaffzenf se spole¢né |
postarame o to, aby nasi zakaznici méli co nejjednodussi pfistup k

datlim ze svych strojd”

b x

HEIDENHAIN, OPS-Ingersoll a Haimer
vyhody sitové propojené vyroby. Spo-
leCna prezentace se vénovala vyméné
nastrojovych dat, bylo zde napriklad
predvedeno pouziti datového Cipu na
drzaku nastroje, kdy je bez zadsahu ope-
ratora skenovan zésobnik nastrojd dri-
ve, Nez jsou nastrojova data zapsana do
tabulky néstroju.

V oblasti pramyslu 4.0 v hale 9 predved! HEIDENHAIN,
OPS-Ingersoll a Haimer inteligentni sprdvu dat, a to
zejména ndstrojovych dat v automatizované vyrobé.



Pohony s vysokym
vykonem

V zaff se na Hannoverském veletr-
hu odehrala jedna velkd premiéra.
HEIDENHAIN predstavil novou genera-
ci pohont s ndzvem HEIDENHAIN Gen
3. Jedna se o dokonale vzajemné sla-
dény celek, zaloZeny na vysoce inova-
tivnich a perspektivnich technologiich
budoucnosti. Nové generace pohon(
zkrati zejména vyrobnf ¢asy a podporf
vyslednou kvalitu obrabénf diky témto
vlastnostem:

m ZvySenym parametrlim pro
maximaln{ vykon stroje
m Nejmodernéjsim rozhranim

m Sirokym moZnostem diagnostiky
® Jednoduché montazi a propojeni

o o . o 9 ; \ = -
pro inteligentni komunikaci Inteligent kombnikaco W Sl

(s Fidicim systémem)

Jak dUleZité je méreni pro ovérenti vysledku obrébéciho procesu?

Kromé novinek se spolecnost HEIDENHAIN ve své
prezentaci na EMO 2019 znovu zamérila také na vy-
znam a spolehlivost procesu méreni pri obrabéni.
Jedna se predevsim o dobfe zndmé linearni a Uhlo-

vé snimace polohy, vyznam jejich spravné volby pro

danou aplikaci predstavil HEIDENHAIN praktickymi
ukdzkami na momentovém motoru ETEL, kde sledo-
val vliv mérenf na dynamiku a presnost rotacnich os.
A kromé toho soucasné ukazuje systémovou archi-
tekturu digitalnfho monitorovani teploty motoru.

Praktické ukazky pro spolehliva resSenf vyrobniho
procesu pripravila spolecnost HEIDENHAIN na veletrh
METAV 2021 (plvodni termin 2020 posunut)

Optimized Contour Milling (OCM)

Extended Workspace Compact

Brouseni: na jedno upnutf a ve vysoké kvalité
Monitorovanf vfetena a posuvovych os

+ Viechny novinky METAV na webu:
metav.heidehain.de/#c12879

Klartext 70 + 05/2020
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Na plny vykon

Firma Doppelmayr Italia potrebovala
plvodné velky soustruh. Ale nakonec koupila
50sou frézku s moznosti soustruzent.

.Panil” - to je prvni co napadne nd-
vstévnika, kdyZz stane ve firmé Do-
ppelmayr Italia v italském JiZznim
Tyrolsku pfed novym strojem FPT Di-
nomax. Na tomto stroji se vyrdbéji,
mimo jiné, lanové kladky pro lanov-
ky, které jiZz davno nedopravuji lidi
jen na vysoké hory, ale také napri-
klad mezi letistnimi termindly. Pro
tento ucel zde pouZivaji inovativni
techniku dctyhodnych rozmérd. Na
stroji FPT Dinomax Ize diky Fidicimu
systému TNC 640 soustruZit a frézo-
vat obrobky o priméru aZ 4,2 met-
ru a hmotnosti do 15 tun na jedno
upnuti. Tak obrovskou frézku nevi-
di kaZdy den ani redaktor Casopisu
Klartext.

Ze potFebuji ndhradu za stary licni sou-
struh bylo ve firmé Doppelmayr lItalia
jasné vsem zUucastnénym. Ale jaky stroj
si vybrat? ,Velké lanové kladky obrabél
v minulych letech vyhradné nas mater-
sky podnik v Rakousku. A nynf jsme méli
tady v Lané také vstoupit do vyroby,
kdyZ budou zapotfebi jednotlivé kusy
pro specialnf Feseni”, vysvétluje vychozi
situaci pfi rozhodovani vedouci vyroby
a nakupu firmy Doppelmayr Italia, Lo-
renzo Benvenuti. Velké pocty kusd, kte-
ré plné wytizi pouze soustruh, pfitom
nebyly planovany.

Snimek Christofa Karleggera (vlevo), Ing.
Petera Plattnera (uprostred) a Franze Freie
(vpravo) pri sefizovdni obri lanové kladky
pro letisté London-Luton ukazuje, jak velky je
ve stroji prostor pro velké projekty.

Volba ridiciho systému -
zadné tézké rozhodovani.
Od vyrobce obrabécich strojd FTP prisel
v této situaci rozhodujici tip: frézka Di-
nomax s oto¢nym stolem pro vertikalnf
soustruzeni. Tu bylo moZno v prestav-
kach mezi soustruzenim vytézovat fré-
zovanim. Ale jaky by mél stroj mit Fidicf
systém? Rizeni pro soustruh, které doka-
Ze také frézovat? Nebo fizenf pro frézku,
které dokaze také soustruzit? ,Frézova-
nif je daleko sloZitéjsi proces. A ten jsme
chtéli bezpecné zvlddnout. Tak jsme se
rozhodli pro fidici systém HEIDENHAIN
TNC 640. Protoze pro frézovani je u nas
HEIDENHAIN jednicka”, vysvétluje roz-
hodnuti Lorenzo Benvenuti.



i\ \

Privolbé ridiciho systému musel Lorenzo
Benvenuti zvazit veskerd fakta a se svym tymem
se rozhodl pro rizeni HEIDENHAIN TNC 640.

Pozoruhodné rozméry: lanové kladky o priméru 3,6 metru a s pfislusnou

prevodovkou pro letisté London-Luton.

Stroj je nyni v provozu zhruba rok. ,M0-
Ze$ si naplanovat co chces, ale na kon-
Ci bude stejné vSechno jinak!" sméje se
Lorenzo Benvenuti ohledné 20 velkych
lanovych kladek, které jiz letos byly na
stroji obrobeny. Mezi nimi byly i ty nej-
tez3f obrobky, které Doppelmayr Italia
kdy vyrabéla. Pfed obrobenim mély tyto
obrovské, Zluté lakované kladky se dvé-
ma lanovymi drazkami asi osm tun. Nynf
Cekajl na expedici na letisté London-Lu-
ton. Tam budou ji7 brzy slouZit pro rych-
lou, komfortni a pfedevsim bezpecnou

pfepravu cestujicich mezi terminaly

Presnost rozhoduje

U podobnych projektd lanovek je ddle-
Zitym aspektem komfort a bezpecnost.
A pfesnost je pfitom rozhodujicf faktor.
U obrovskych lanovych kladek pro leti-
sté London-Luton o priméru 3,6 met-
rd tak musi byt na vnéjsim priméru do-
drzena tolerance desetiny milimetru. V
uloZenf loziska a na brzdicich plochach
to jsou dokonce setiny milimetru. Pou-
ze tak Ize zajistit dlouhou Zivotnost, spo-
lehlivou funkci a provoz bez vibraci pro

komfortnf pocit cestujicich.

Klartext 70 + 05/2020
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Franz Frei na pracovisti CAD/CAM: v kanceldri s vyhledem do vyroby, tady vznikaji programy pro stroje.

Vzhledem k necekané vysokému vytize-
nf musi na stroji zkratka vsechno fungo-
vat. Franz Frei, vedouci oddélenf vyroby
a tim i ,5éf" stroje je celkové spokojen.
,Pfi nabéhu obrabéni velkych lano-
vych kladek byly samozfejmé potize. Pfi
téchto rozmérech je i soustruzeni slo-
Zity proces se zcela specifickymi zalud-
nostmi”, Ffka. Kdo stojf vedle stroje, ve
kterém se pravé obrabi ,mala kladka”
o praméru asi dva metry, pocituje sily
vznikajici pfi tomto procesu. A mdze si
docela dobfe predstavit, s ¢im se musi
stroj vyrovnat pfi obrabéni osmituno-
vych kladek.

Stroj zvlada veskeré
pozadavky

,A tam, kde je vSechno nové, stroj, Fidi-
cf systém a CAD/CAM program, musf se
pfece tam ¢ijinde nékdy vyskytnout pro-
blém", posuzuje Franz Frei pragmaticky
pocatecnf fazi. Mezitim jiz vSechno fun-
guje bez problémd. Vyrobce stroje FPT,
dodavatel softwaru CAD/CAM HyperMi-
Il 'a HEIDENHAIN byli vzdy k dispozici,
kdyz byly zapotfebi néjaké Upravy. Tak
byly napfiklad optimalizovany nékteré
soustruznické cykly nebo zdokonaleno
programovani soustruznickych proces(

v systému CAD/CAM. ,Stroj nas nynf op-
timalné podporuje a leccos nédm usnad-
nuje’, fika s radosti Franz Frei. Stroj je
napriklad pro rdzné druhy obrabénf vy-
baven tfemi hlavami:

m Prodlouzenim vfetena napf. pro obra-
bénf obrobkd s hlubokymi a tésnymi
kapsami

m Univerzalni hlavou s mechanickou
prevodovkou a volné nastavitelnymi
Uhly pro naklopené obrabéni

m Hlavou pro tézké soustruzeni

Hlavu pro tézké soustruzeni Ize auto-
maticky indexovat. To usnadnuje pouzitf
kratkych néstrojd, které umoznuji rych-
lejSi obrabéni a vyssi pfesnost. ,Pokud
je v NC programu zadana vymeéna hlav,
pfepne se stroj automaticky do odpo-
vidajictho rezimu. Pfi frézovani pak lze
otoc¢ny stll fixovat, nebo se miize volné
otdCet; béhem soustruzeni mdize roto-
vat az 180 otackami.”

,S programy ze systému CAD/CAM nenf
frézovani a soustruzeni zadny problém.
PFi frézovani programujeme mensi Ulo-
hy a Upravy také primo na fidicim sys-
tému stroje”, potvrzuje TNC uzivatel
Christof Karlegger, jeden z obou speci-

alistd obsluhujicich Dinomax. Pracoval

jiz dffve ve firmé Doppelmayr Italia na
frézce s posuvnym stojanem a s Fizenim
HEIDENHAIN iTNC 530. ,Pfi soustruze-
nf pracuji osobné pouze s daty CAM z
konstrukce.” Programovani pro soustru-
Zen{ pfimo na stroji zatim Uplné neovla-
dadm"” Proto HEIDENHAIN pfipravil Skole-

ni, které toto rychle zménf.

S jistotou ve vyrobé
od samého zacatku

Pri tvorbé NC programd se firma Do-
ppelmayr Italia pIné spoléha na znalosti
odbornikd u stroje. ,V CAD/CAM systé-
mu by mél programovat pouze ten, kdo
zna a ovlada stroj”, je pfesvédcen Franz
Frei. ,KdyZ je v CAD/CAM programu chy-
ba, musime zacit zase od zacatku. Je
tedy v kazdém pripadé lepsi védét, na
Co je tfeba dbat napfiklad u upinacich
pripravk(.” Proto je kazdy program pred
nasazenim na stroji simulovan v softwa-
ru HyperMill.

ZvIasté kritické casti programu si TNC
uzivatelé jeSté znovu prohlédnou v si-
mulac¢ni grafice Fizeni TNC 640. Chris-
tof Karlegger: ,Ve stavajicim nahledu
¢asto nemohu dost presné rozeznat

obrysy kladky nebo nastroj. V takovém




pfipadé potom nenf dost presné vidi-
telny bod vnorfeni nastroje. Ve 3D simu-
laci vS8ak mohu vsechno docela presné
zkontrolovat a ujistit se, Ze bude obra-
bénf opravdu bezproblémové.” Pro fir-
mu Doppelmayr Italia je tato pfedbézna
kontrola cykl( dalezitym kritériem spo-
lehlivosti vyrobniho procesu. Nikdo to-
tiz nechce riskovat tuny Srotu a spoustu
ztracenych pracovnich hodin.

" prostrednictvim

3D grafické simulace
na systemu TNC 640
okamzité vidim, zda
realné obrabéni pobézi
bez probléma.

Christof Karlegger, TNC uzivatel

,Mald” dvoumetrovad kladka pisobi'v prostoru stroje FPT Dinomax témer ztracené.

R

+ SoustruZeni a frézovani s
Fidicim systémem TNC 640:
www.klartext-portal.com/en/cnc-controls/
tnc-640/multi-operation-machining

+ Inovativni transportni systémy:
www.doppelmayr.com

+ Frézky a vice informaci o FPT:
www.fptindustrie.com/de/index.php
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Prosté Uzasné

Portugalska skupina Sermec obrabi rozmerne
dilce na strojich Soraluce s ridicimi systémy
HEIDENHAIN kompletné na jedno upnuti.

Ve vyrobnim programu skupiny Ser-
mec jsou vétrné elektrarny, oceldrny,
cementdrny a rafinérie. Firma z Fol-
gosy nedaleko Porta pro né doddvd
velké a velice pfesné soucdsti, vyrd-
béné veétsinou v malém poctu kusi
nebo dokonce po jednom. Proto se
pfi volbé stroje jednd o optimdlini
kombinaci viestrannosti, produktivi-
ty a presnosti. Diky obrabécimu cen-
tru s posuvnym stojanem FS 10000
od firmy Soraluce a Fidicimu systé-

mu HEIDENHAIN TNC 640 miZe Ser-
mec vyrabét prevodovky a hridele
pro vétrné elektrdrny, vcetné ndroc-
né vyroby ozubeni pfevodovek.

Frézovani, vrtani, soustruzeni a odva-
lovaci frézovani na jednom stroji a na
jedno upnuti s dostatkem prostoru pro
nejrdznéjsi rozmérné dilce - to bylo pra-
ni spolecnosti Sermec. ProtoZe tak by
mohl podnik vyrabét vyrazné produktiv-
néji a soucasné presnéji, coz je jasna vy-

hoda v soutéZi o zakazky a spokojenost
zacal Carlos Pereira, technicky jednatel
spole¢nosti Sermec, s pfislusSnym se-
znamem specifikacl hledat vhodné FeSe-
ni. To, co hledal nasel u firmy Soraluce.

Navzdory velikosti stroje md
uZivatel s rizenim TNC 640 ze své
kabiny o vsem dokonaly prehled.

Klartext 70 + 05/2020
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Na stroji Soraluce FS 10000 se pri odvalovacim frézovani pouZziva specidlni frézovaci hlava.

S multitasking strojem
k vysoké produktivité

Pojezdové drahy 10 000 mm x 3600
mm x 1600 mm na stole stroje o délce
11 000 mm a Sifce 2500 mm poskytu-
ji spole¢nosti Sermec na stroji Soraluce
dostatek prostoru pro jeji typické ob-
robky. K tomu nélezi jesté otoc¢ny stdl
0 prdmeéru 2000 mm, ktery Ize pouzi-
vat jak pro vertikalnf, tak i horizontalnf
obrabéni. To umozZnuje 4o0sé obrabénf
a stroj je dokonale vybaven pro viech-
ny zakézky. K dispozici jsou rizné frézo-
vaci hlavy: plynule naklapéci univerzalni
frézovaci hlava, pevna horizontalnf fré-
zovaci hlava, hlava pro vyvrtavani a ro-
vinné soustruzenf jakoZ i systém vyme-
ny nastrojd se 60 pozicemi, ktery vzdy
poskytne optimalni nastroj pro nadcha-
zejici obrabént.

R

Pro fizeni nesCetnych moznych opera-
ci slouzf Fidici systém TNC 640. ,Mimo-
radné zajimavé je pro nas odvalovaci
frézovanf”, vysvétluje technicky jedna-
tel Carlos Pereira. ,V oblasti obrabé-
ni rozmérnych dilcd se ndm otevirajf
nové moznosti na trhu.” Diky intuitivni
obsluze cykld je vyroba napf. velkych
soucasti prevodovek a hfidell pro vétr-
né elektrarny nejenom snadna, ale téz
produktivni a soucasné lukrativni. Pro
velké odvalovaci frézy vyvinula spolec-
nost Soraluce vlastni frézovaci hlavu.
,Cykly odvalovaciho frézovani spolec-
nosti HEIDENHAIN dokonale synchro-
nizuji pohyby rotacnich a linedrnich os
pro tento typ frézovani”, pochvaluje si
Carlos Pereira nové moznosti vyroby.

+ sSkiving a odvalovaci frézovani s
Fidicim systémem TNC 640:
www.klartext-portal.com/en/tips/programming/
skiving-and-hobbing-operations

+ Stroje Soraluce:
www.bimatec-soraluce.com/machines

+ Skupina Sermec: www.sermecgroup.pt/en

Vice, nez jen ridici

system HEIDENHAIN

Firma Solarluce se nespoléha pouze na
Fidici systémy HEIDENHAIN. U firmy Ser-
mec najdeme na stroji FS 10000 dalsf
feSeni spole¢nosti HEIDENHAIN. Proto-
Ze jak pohony, tak snfmace pochazejf z
vyroby v Traunreutu: servomotory, line-
arni i rota¢nf odmeérovaci systémy po-
skytujf pfesnost a dynamiku pfi poloho-
vani stolu stroje i rota¢niho stolu, jakoZz
i v pohonu vfetena. A stejné, jako Fidicf
systém TNC 640, dokonale zapadaji do
charakteristiky strojd Soraluce: velice
presné, vysoce dynamické, mimoradné
stabilnf pfi obrabéni, spolehlivé a maxi-
malné disponibiln.



https://www.klartext-portal.com/en/tips/programming/skiving-and-hobbing-operations/?utm_source=klartext70&utm_medium=qr&utm_campaign=qr-klartext70-26-en
https://www.bimatec-soraluce.com/machines/
https://sermecgroup.pt/en

" \/elkou prednostf je snadné
a skutecne intuitivni obsluha
cykld HEIDENHAIN. !

Carlos Pereira
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Vyuka a vyzkum

MCU700VT-5X spolecnosti KOVOSVIT MAS Machine Tools,
a.s. Nové na spickovem vyzkumném pracovisti CVUT

Spolupradce priimyslové sféry s tech-
nickymi univerzitami ve vyuce i ve vy-
zkumu predstavuje vZdy synergickou
vyhodu pro obé strany. Pro vyrobni
podniky je nejen cestou k primému
osloveni studentt, ale také jednou
Z moZnosti jak se vénovat vyzkumu
i spolecnému vyvoji produkti. Hlav-
nim smyslem spolecnych projekti
je predevsim zvyseni technické ex-
celentnosti a konkurenceschopnosti
vyrobkd tak, aby odpovidaly ndroc-
nym poZadavkim mezindrodniho
srovndni. Instalace pétiosého ob-
rdbéciho centra nové generace na
plidé Fakulty strojni CVUT (Ustav vy-
robnich stroju a zarizeni, RCMT) na-
vazuje na takovou spoluprdci.

O cem konkrétnée
spolecné projekty jsou?

Spoluprace renomovaného jihoceské-
ho vyrobce obrabécich strojd s RCMT je
tradi¢nf a datuje se jiz od vzniku RCMT
pfed 20 lety. KOVOSVIT MAS Machine
Tools, a.s. Fesi s univerzitnfim pracovis-
tém prlrezové celou radu témat, ktera
se tykaji zejména zvySovani presnos-
ti obrébécich strojd, feseni novych po-
stupl v technologii obrabéni, optimali-
zaci urcitych konstrukenich uzld veetné
vypoltd - napfiklad nosnych struktur
strojd. Spole¢né projekty reaguji také
na aktualni vyvoj v oboru. Proto mezi
nimi najdeme napfiklad i hybridnf tech-
nologie. U tohoto projektu se konkrétné
jednd o 5 osou metodu WAAM navaro-
vaniintegrovanou do jednoho pracovni-
ho prostoru 50sého obréabéciho stroje s
moznosti plné hybridni vyroby (pfechod
mezi aditivni a substraktivni technologif
trva pouhé 2s).

VyuZiti stroje studenty napr. pro feseni semestralni prdce

Nové principy i nékterd dalsi technic-
ka reSeni strojd, které vyvojové projek-
ty pfinaseji, mohou byt déle aplikovany
a vyuZity za UcCelem zvySenf presnosti
strojli nebo jejich dalSich vlastnosti. K
dal$imu vyzkumnému Ukolu v budoucnu
se proto aktivné pfipojf také spole¢nost
HEIDENHAIN, kterad pfichazi aktualné s
novwym hardwarem a spole¢né bychom
se tak radi zamérili pfedevsim na vy-
slednou pfesnost a dalsi charakteristiky
s tim spojené. Spole¢nost HEIDENHAIN
Uzce spolupracuje jak se spolecnostf
KOVOSVIT MAS Machine Tools, a.s., tak
i's RCMT pfi implementaci nejnovéjsich
funkcl CNC systém( HEIDENHAIN, tak i

pfi vyvoji novych produktd.

Protoze Seda je teorie,
ale zeleny strom zivota
Davno jiz neplati, Ze student odcha-

zi ze Skoly pouze s dobrou teoretickou
pfipravou. Na praktickou pfipravu stu-

dentl se klade na technicky orientova-
nych Skolach a univerzitach velky dlraz.
MoZnosti praktické vyuky kromé profes-
nich praxi ve firmach rozSifuje zejmé-
na vybava vyukovych laboratofi. Od zafi
2019 si studenti CVUT mohou vyzkouset
nové instalované multifunkéni centrum
MCU700VT-5X. Nejde o Zadnou simulaci
v laboratornich podminkach, ale je zde
realny stroj a o to jde pfedevsim. Tak
vypada kvalitni profesni pfiprava bu-
doucich odbornikd. Toto pétiosé mul-
tifunkeni obrabéci centrum je vysled-
kem spojeni kvalitniho FeSeni stroje a
uzivatelskych vlastnostf fidiciho systé-
mu TNC640 spolecnosti HEIDENHAIN,
umoznujici pinohodnotné frézovani i pl-
nohodnotné soustruzeni v jednom pra-
covnim prostoru stroje.

| proto, Ze spolecnost KOVOSVIT MAS
Machine Tools, a.s. je jednim z nejvét-
Sich zékaznikd spole¢nosti HEIDENHAIN
v CR, je spolupréce obou firem skute¢né
velmi Uzka. Pfedevsim je zaméfena na



Pro Kovosvit MAS Machine Tools je doddni stroje na Spickové univerzitni pracovisté velmi dobrd reference. Jsme rddi, Ze si studenti mohou vyzkouset ob-
rdbéni na stroji z nasi produkce. Prospéje to nejen nasi znacce, ale i spolecnosti HEIDENHAIN, protoze MCU700VT-5X je osazen ridicim systémem TNC640.

rika Petr Heinrich, technicky reditel KMAS

technologicka ale i servisnf Skolen, kte-
ré pravidelné probihaji v sidle spolec-
nosti HEIDENHAIN v Praze. Prohlubova-
nf dosavadnich znalosti a ziskavani téch
nejnovéjsich informaci je pro vyrobce
stroje v mnoha smérech velice dalezité,
protoze jediné tak Ize nabizet produkt,
ktery odpovidd nejnovéjsim trenddm a
naro¢nym pozadavkidm oboru, stejné
jako jeho kvalitnf servisni podporu. Spo-
le¢nost HEIDENHAIN je partnerem spo-
le¢nosti KOVOSVIT MAS Machine Tools,
a.s. i na celé radé dalsich prezentacnich
akci zejména pro koncové zakazniky,
spolecné nas mdzete vidét napriklad na
MSV v Brné.

MCU700VT-5X nové
generace v provedeni
pro RCMT

Jak uZ sam nazev napovida, jedna se o
nadstandardné vybaveny stroj. Na pranf
RCMT disponuje tento pétiosy frézovaci
stroj soustruznickou opci. To znamena
zvySené otacky pracovniho stolu a nové
frézovaci vieteno s max. 24000 otacka-
mi za minutu se zpeviovanim pfi sou-
struZeni. Dalsf nestandardni zaleZitosti

je podpora shéru provoznich a proces-
nich dat, doplnénd o prémyslovy poci-
tac, ktery zajistuje experimentaini oblast
pri vycitanf dat z Fidictho systému i pfi-
davné senzoriky. Dlraz je kladen také
na ergonomii stroje, kterou podtrhuje
napf. ru¢ni ovladaniv bezdratovém pro-
vedeni. Pracovnici RCMT zvolili do vyba-
vy také Sirokou paletu softwarovych opci
HEIDENHAIN z ddvod( pokrocilé vyu-
ky viceosého obrabéni. Prikladem jsou
funkce pro optimalizaci Feznych pod-
minek a téZ moZnost upravovat para-
metry interpoldtoru dle vysledkd simu-
laci virtudlniho obrabéni. MCU700VT-5X
v tomto provedeni je ureno zejména
pro vyuziti ve vyuce na CVUT v Praze.
Stroj vSak umoznuje téz rozvoj vyzkum-
né spoluprace mezi RCMT a KOVOSVIT
MAS Machine Tools, a.s., ktera je aktual-
né reSena v nékolika projektech.

+ Video: youtu.be/XLReCZ-rbEQ

4+ MCU700 VT - 5X Next Generation:
www.kovosvit.cz/mcu-700vt-5x-
next-generation-p39.html

Pohled do obrdbéciho prostoru stroje
- obrabéni impeleru
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Origindl v dilné: 50sé obrabéci centrum s fidicim systémem TNC 640.

Digitalni dvojCe na programovaci stanici v konstrukc¢ni

kancelari je témer presnym obrazem stroje v dilné.

Programovaci stanice HEIDENHAIN
je presnym obrazem Fidiciho systé-
mu. Ale prdvé jen Fidiciho systému.
Stroj nezobrazuje. Zdkaznickad sluzba
HEIDENHAIN to nyni méni sa pfichazi
s nabidkou digitdIniho dvojcete.

Hans-Peter Wimmer pracuje jako pro-
graméator CAM v prototypové vyrobé
snimacd HEIDENHAIN. V uplynulych
tydnech se v3ak navic podilel na vy-
voji nové sluzby zakaznickych sluzeb
HEIDENHAIN: stal u pilotniho projektu
nového digitalniho dvojcete. Programo-
vaci stanice je sama o sobé vyborna vec”,
popisuje projekt Hans-Peter Wimmer.
.Je konec koncd presnou kopif fidictho
systému. A7 dosud vSak mohla poskyto-
vat pouze jednoduchy obraz stroje.

To vedlo k tomu, Ze programy z kon-
strukce, predevsim pro velice obtizné
obrabénf, musely byt z bezpecnostnich
ddvodl jesté jednou ovéreny na fidi-
cfm systému stroje. ,To v3ak zabiralo
cenny ¢as stroje”, oznacuje Hans-Peter
Wimmer podstatny nedostatek. Nebo to
vyZzadovalo rovnéz nakladnou investici
do virtualnfho stroje. ,S digitalnfim dvoj-
Cetem na programovaci stanici mam
nyni v kancelafi realny obraz kinematiky

stroje a mohu testovat jako v dilné”, shr-




4334 184
- 18,774
+153. 980

DigitaIni dvojce v konstrukcni kanceldri.

nuje svoje zkuSenosti. ,Na stroji mam
potom vétsf jistotu, Ze program pobézi
bez problém0.” To Setfi ¢as pfi sefizo-
vani a simulaci, a také pfi dodatec¢nych
Upravach programu v dilné. To v3e vede
ke zvyseni spolehlivosti procest a tim i
produktivita vyroby.

" Digitalni dvojce mi pfenese stroj do
kancelare. Tak mohu jeho specifika zohlednit
jiz pri programovani CAM, tento proces je
velmi efektivni produktivité. '

Hans-Peter Wimmer

+ PFimy kontakt na
Helpline NC programovani:
08669 31-3103 nebo
service.nc-pgm@heidenhain.de
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ASTRONOMIE
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Teleskopy Keck na Havaji umoznuji po
zasadni obnoveé jesté presnéjsi pohled
na hvezdy.

Mérici systémy HEIDENHAIN zajistuji u mnoha teleskopl na celém svété
prfesné zaméreni optiky na hvézdné nebe. Také na observatori Keck na Ha-
vaji. Astronomové a astrofyzikové zde jiZ po 30 let ¢ini nové a nové vzrusujici
objevy. Po obnové pohoni a mérici techniky nyni poskytuji jesté ostrejsi a
presnéjsi pohled.

Ve vySce 4200 metrd, na vrcholku vyhaslé sopky Mauna Kea na Havaji, hledf 30
metrl vysoké kopule teleskopl Keck do ¢istého, suchého a jasného vzduchu nad
Havaji. Desetimetrova zrcadla instalovana v kopulich umoznuiji jedinecné pohledy
do hlubin vesmiru. Prijimaji svétlo jak ve viditelné, tak v infracervené oblasti a mo-

hou byt pro zvySeni vykonu spfazeny do obff adaptivni optiky.
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Devét let prestavby za obtiznych podminek

Pro pozorovani obrovskymi optickymi
systémy je rozhodujici zaméren{ zrca-
del na hvézdné nebe. Cim pFesngj3f je
polohovani, tim presnéji mohou astro-
nomove sledovat a pozorovat oblasti ve
vesmiru. To platf jak pro azimut, coz je
zameéfeni v horizontdlnim sméru pod-
le svétovych stran, tak pro elevaci, tedy
vertikalni zaméreni vzhledem k zenitu.
Proto byla obnovena a optimalizovana
celd pohonova technika teleskopd.

To, Ze v astronomii plati jiné pojmy pro
¢as a prostor nez v normalnim Zivoté
se odrazi také na revizi teleskopl Keck.
Devét let trval projekt pfipravovany a
realizovany za zcela mimoradnych pod-
minek:

m Béhem revize méli byt astronomové
schopni bez omezenf pouzivat oba
teleskopy. Prace provadéné pres den
musely byt naplanovany tak, aby v
noci mohly byt teleskopy v provozu.

m Teleskopy jsou umistény ve vysce
4200 metrQ. Kvali nizkému tlaku vzdu-
chu a malému obsahu kysliku musf
lidé pri kazdém vystupu k teleskoplm
podstoupit aklimatizaci. Technické sys-
témy musi byt pro bezchybnou funkci
prizpUsobeny okolnfm podminkam.

Cisty vzduch bez turbulenci a necistot: vysoko
nad Havaji, na vrcholku Mauna Kea, pozoruji
oba teleskopy Keck hvézdné nebe.
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" Nyni mohou astronomové a
astrofyzikové z celeho sveéta ziskavat
mnohem vice a presngjsich dat. "’

Tomas Krasuski, vedouci elektronik

Novd mérici technika umoZriuje presnéjsi a rychlejsi zameéreni teleskopl na urcitou
hvézdu a jeji dlouhodobé sledovani na jeji draze.
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Pro takrka absolutni méreni polohy disponuji
nové rotacni odmeérovaci systémy na teleskopech
Keck kromé inkrementdini stopy také jesté
znackami na samostatné snimaci stopeé.

Veskerd ndmaha
se vyplatila

Veskera prace a dlouhé Cekani se viak
vyplatily, potvrzuje Tomas Krasuski, ve-
douci elektronik na Keckové observato-
fi: ,Nyni jsme schopni zachytit kazdou
hvézdu v pozorovacim okné telesko-
pu Keck s presnosti jedné Uhlové vte-
finy. Kromé toho jsme mohli zvysit
vykon: shromazdujeme nejenom pres-
néjsi data, ale mlzeme je také rychleji
zpracovat a dynamictéji ridit teleskop.”
To je dulezité predevsim tehdy, kdyz
chtéji védci pozorovat objekty na nebi
del3i dobu a teleskop je nutno trvale
dostavovat. Nové instalované snimace
HEIDENHAIN k tomu pfispivaji diky své
presnosti.

MontdZ uhlovych odmérovacich snimacl ERA 8400 na

pohonu teleskopu pro azimutdini polohovdni

Uhlovy odméfovaci snimac ERA 8400 na pohonu
teleskopu pro elevacni polohovdni

Méricl technika témér

jako na obrabécim stroji

Polohova méfeni azimutu a elevace nynf
zajistuji moduldrni Uhlové odmérovaci
systémy HEIDENHAIN typu ERA 8400.
Jsou to takrikajic vétsf sourozenci z rodi-
ny ERA, z niZ ty mensi jako je ERA 4000
poskytuji své sluzby na oto¢nych stolech
a naklapécich hlavach obrabécich stro-
jl. Rysky jsou na méritkach umistény v
odstupech 40 mikrometr( a jsou u azi-
mutu Cteny Ctyfmi a u elevace dvéma
snimacimi hlavami. Ve spolupraci s vy-
hodnocovaci elektronikou EIB 749 tak
mohou byt zjisténé hodnoty méfenf in-
terpolovany s rozlisenim 10 nanometrdQ.

+ Pohled za kulisy:
www.heidenhain.us/keck

+ Observato¥ Keck na Havaji:

Pro polohovani teleskopu to znamena:
v horizontdlnim sméru je mozZzna pres-
nost Ctyr tisicin Uhlové vtefiny, ve verti-
kalnfm sméru pak jedné tisiciny Uhlové
vtefiny. ,Nyni mdZeme zaméfit i jed-
notlivou hvézdu v husté hvézdokupé a
pozorovat ji az Sest hodin, To ndm ote-
vira zcela nové pohledy a také poskytuje
mnohem vice informaci nez s pfedcho-
zimi technologiemi”, zdGraznuje Tomas
Krasuski zaveéry po dokoncené rekon-
strukci. ,Je fascinujici, Ze nyni mézeme
tak obrovskou techniku jako jsou 10me-
trové teleskopy ovladat s presnosti 10

nanometrd.”

www.keckobservatory.org
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TNC 640 a Extended Workspace Compact
Okamzity prehled

Digitalni a sitové propojena vyroba je zaloZzena na jedné strané na snadném pfistupu k informacim o provozu stroje. Na
druhé strané predstavuje také pfimy pfistup ze stroje k dokumentaci, CAD souborim a technologickym udajum, které
jsou ulozeny na riznych pracovistich v siti. TNC 640 s rozSifenym pracovnim prostorem (Extended Workspace Compact)
a 24" obrazovkou poskytuje dostateCnou pracovni plochu k soubéZznému sledovani prostiedi obrabéciho stroje
i sitovych aplikaci vyroby. Udaje Ize vyuzit napt. k ipravé CNC programu nebo pFipravé obrabéni.

HEIDENHAIN s.r.o. 102 00 Praha 10, Ceska republika Telefon +420 272 658 131 www.heidenhain.cz

Uhlové snimaée + Lineamisnimate + CNCFizeni + Indikace polohy + Dotykova méfidla + Rotadni snimage
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